OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

DO PROJEKTU PRZEBUDOWY | MODERNIZACJI ISTNIEJACEGO

BUDYNKU DAWNEJ ELEKTROWNI w OSTROWI MAZOWIECKIEJ

Zatozenia przyjete w obliczeniach

Obcigzenia state budowli PN-82/B-02001
Obcigzenia zmienne budowli PN-82/B-02003
Obcigzenia $niegiem PN-80/B-02010/Az1
Obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011/Az1
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe PN-B-03264:2002
Konstrukcje murowe PN-B-03002:2007
Posadowienie bezposrednie PN-81/B-03020

- obcigzenie wiatrem - | strefa

- obcigzenie sniegiem - Il strefa

- gteboko$¢ przemarzania — 1,00 m

- obcigzenie uzytkowe stropu nad parterem — 3,00 kN/m? x 1,30

Przyjete materiaty konstrukcyjne

- beton klasy C 20/25
- stal zbrojeniowa klasy A-IIIN i A-|

Listopad 2017 r.



STROP NAD PARTEREM

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,10 -- 5,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
3. Poliuretan grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,30 -- 0,05
4. Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
5. Podtoga grub. 2 cm [21,0kN/m3-0,02m] 0,42 1,30 -- 0,55
6. Obcigzenie zmienne 3,00 1,30 0,50 3,90
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatlowych 1,25 1,20 -- 1,50
8. Obcigzenie technologiczne 0,60 1,20 -- 0,72
PN 12,07 1,20 - 14,51

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE PLYTY
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Wymiary przekroju:
Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ ptyty h=20,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,96

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =16 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq =45,57 KNm

Moment charakterystyczny catkowity = Mg, = 38,73 KNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 38,73 KNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq=55,77 kKN
Rozpietos¢ efektywna ptyty lest = 6,35 M
Wspdtczynnik ugiecia oy = (5/48) x 0,80

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 6,72 cm®na 1 mb piyty.

Przyjeto $16 co 12,0 cm o A, = 18,28 cm® (p = 1,06%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 45,57 KNm < Mgq = 109,94 kNm  (41,4%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=55,77 KN < Vgg; = 121,43 kN  (45,9%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,097 mm < w;, =0,3mm (32,2%)

Ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 29,52 mm < aj, = 30,00 mm  (98,4%)

Obcigzenia (przekréj podporowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 61,83 kNm

Moment charakterystyczny catkowity =~ Mg, = 52,56 KNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 52,56 KNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 55,81 kN



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 9,36 cm” na 1 mb piyty.

Przyjeto $16 co 12,0 cm 0 A, = 16,76 cm® (p = 0,97%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 61,83 KNm < Mgg =102,47 kNm  (60,3%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=55,81 kN < Vgg; =119,91 kN  (46,5%)
SGU:

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,154 mm < w;, =0,3mm (51,4%)

PODCIAGI PARTERU

PODCIAG W OSI F

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 90,68 1,15 -- 104,28 ~ c*Rbeke
2. Ciezar wtasny belki 8,00 1,10 - 8,80 cata belka

[0,40m-0,80m-25,0kN/m3]

> 98,68 1,15 113,08
Schemat statyczny belki
0 A AN 1
A B
| 145 7,12 , 145 |

DANE MATERIALOWE

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg = 20 mm
Srednica pretow dolnych dg =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =10 mm



Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow $=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)118,88 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 4620 o0 As = 12,57 cm? (p =0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)118,88 KNm < Mgq = 380,23 kKNm  (31,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)55,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢$10 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)55,41 KN < Vgq; =174,33 kN (31,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)103,74 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)103,74 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Ms ) = (-)8,70 mm < &y, = 1450/150 = 9,67 mm  (90,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 123,34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroéj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 597,70 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢20 o A; = 21,99 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 597,70 KNm < Mgg = 637,98 KNm  (93,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 294,01 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢10 co 120 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=294,01 KN < Vggs = 752,10 kN  (39,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 521,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 521,58 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,262 mm < w;,, =0,3mm  (87,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 18,54 mm < a;n = 30,00 mm  (61,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 331,55 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,074 mm < w;, =0,3mm  (24,7%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)118,88 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢20 o A = 12,57 cm’ (p =0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)118,88 KNm < Mgq = 380,23 kKNm  (31,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢$10 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=5541 kN < Vgg; =174,33kN  (31,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)103,74 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)103,74 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)8,70 mm < &y, = 1450/150 = 9,67 mm  (90,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 123,34 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



PODCIAG W OSI E

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 77,95 1,15 -- 89,64 cafa befka
2. Ciezar wtasny belki 8,00 1,10 - 8,80 cata belka

[0,40m-0,80m-25,0kN/m3]

¥: 85,95 1,15 98,44
Schemat statyczny belki
3 3
0 A PaN 1
A B
| 145 7,12 , 145 |

DANE MATERIALOWE

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych by = 20 mm
Srednica pretéw dolnych dg =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢ = 10 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)103,49 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4¢20 o A = 12,57 cm’ (p =0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)103,49 KNm < Mgq = 380,23 KNm  (27,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)48,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢$10 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)48,24 KN < Vgq; =174,33 kN  (27,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)90,35 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)90,35 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)7,58 mm < ay, = 1450/150 = 9,67 mm  (78,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 107,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 520,32 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢20 o As = 21,99 cm? (p =0,72%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq =520,32 KNm < Mgg =637,98 kNm  (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 255,95 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $10 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 255,95 KN < Vg3 = 752,10 kN  (34,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 454,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ; = 454,29 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;, =0,3mm  (75,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msg ) = 16,10 mm < a;, = 30,00 mm  (53,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 288,78 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,056 mm < w;, =0,3mm  (18,7%)

Prawy wspornik:

Zdinanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)103,49 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 4620 o As = 12,57 cm? (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)103,49 KNm < Mgq = 380,23 KNm  (27,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢$10 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=48,24 KN < Vgg; = 174,33 kN  (27,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)90,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)90,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = (-)7,58 mm < ay, = 1450/150 = 9,67 mm  (78,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 107,43 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PODCIAGWOSIC

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.cnar. Yf Ky Obg.op. zasigg |m|

1. Obcigzenie ze stropu 90,87 1,15 - 104,50  caveka

2. Ciezar wtasny belki 4,80 1,10 - 528 cata belka
[0,24m-0,80m-25,0kN/m3]

3. Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 6,84 1,30 -- 8,89 cata belka

(silikat), petna) grub. 0,12 m i szer.3,00 m
[19,000kN/m3-0,12m-3,00m]

> 102,51 1,16 118,67



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=291
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — f =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 181,72 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 181,72 KNm < Mgy =294,73 kNm  (61,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 102,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 144,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 102,18 KN < Vg3 =241,94 kKN  (42,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 156,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg,y = 156,97 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, =0,159 mm < w;, =0,3mm (53,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 3,27 mm < ajy, = 3500/200 = 17,50 mm  (18,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 166,57 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,181 mm < w;, =0,3mm (60,2%)

STROP WIEZY

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.

1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

2. Ptyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85

3. Poliuretan grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

4. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37

[21,0kN/m3-0,05m]



5. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,30 -- 0,42
[21,0kN/m3-0,015m]
6. Obcigzenie zmienne (kondygnacje techniczne) 2,00 1,40 0,50 2,80
[2,0kN/m2]
PO} 7,18 1,23 8,83

SCHEMAT STATYCZNY

3,24

= 8,83

leff,y=

v |eff‘x=3,24 v

4 A

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lgx = 3,24 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 3,24 m
Grubos¢ ptyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgyxp = 3,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,75 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyyr = 2,37 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgymax = 14,31 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qqx = 8,94 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 3,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,75 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,37 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 14,31 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 8,94 KN/m

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x bgx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y day =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,33 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o0 A; = 9,42
cm?/mb  (p = 0,92%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqx = 3,38 KNm/mb < Mggx = 33,03 KNm/mb  (10,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 14,31 kKN/mb < Vgq1x = 64,18 KN/mb  (22,3%)



Kierunek vy:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,48 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0cm o A, =9,42
cm?’mb  (p = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 3,38 KNm/mb < Mgqy = 37,78 KNm/mb  (8,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsqy = 14,31 KN/mb < Vggy = 70,16 KN/mb  (20,4%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 1,46 mm < a;, = 16,20 mm  (9,0%)

FUNDAMENTY

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,80m L=1,80m H=0,40m

Bs=0,40m Ls=0,40m eg=0,00m e, =0,00m

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | dlugotrwate 600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 15,0 cm
ZALOZENIA

Wspoétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 3279,1 kN
N, =678,6 kN < m-Qgu =0,81-3279,1 kN = 2656,0 kN (25,5%)
Nosnos¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 330,6 kN
T,=0,0kN < m-Qp =0,72-330,6 kN = 238,1 kN (0,0%)
Statecznos$¢é fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mg 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 595,13

kNm
Mo = 0,00 kNm < m-M, =0,72-595,1 kNm =428,5 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,18 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,20 cm
$=0,20cm < Sgop =1,00 cm (19,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,56 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+9Q)max’A = 117,5 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 209,0 kN

Nsg=117,5kN < Ngq=209,0 kN (56,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 9,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw ¢16 mm o A = 24,13 cm’®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 9,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw ¢16 mm o A = 24,13 cm?




